
�

��	� ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
������

��� 69.059.4 
-.*. �����
	�, �.�.
., �
�#����


+����	� ��
���
� �	�����! �����
����� �� �
����	��
�

�� �
����
 �
���8	��
 ���	����:� �	�����
����	�������	����
� �����������

��� �!
��� �
������ �
��
�"�

! �� 
� ��2��

! 
���
�� ���������������

��
	�
��
�	��� 
� �������� ��	�
����

! ������
��

�� �
#�
�����. ������
�, 5� �����

! �
������	� #�	��
� "��� �� ��
��� �� �
�����

! 	�������
�� 
���
��� �����5��
��	��
�	� �	����������
�� �
����
���� ���������������

�� 	�
��
�	���. 

1�9���� �����: ���������������

� 	�
��
�	���, �	���������!, �
��	�
�� 
���
�. 

�����. $���������
���
��� �
�=��	���? 
=������ ;�=
� ����
���� 	=� ������
���
��=����� � 
������� �	���������. ��<����� �B��������� 
���=���� ?� ���
��=����� >
���;�
 �������@��� =��=���� �� ����	�� ��������. �� =�
�
��� �
�
�� 

��
 �
��
�����
���
���� �
����	��	 ����
=�� ����� ��������� [1, 2]. �����;���: �����;�
�
 =���	 ?� 	

�
��=� ��=
�	�����?, � ���
@ <
�
 
�
��
�	����: 
��=��;��
 ���;�
 ����� �
���, � ��

�
����� > ���
��’����
:. � ���� ��	�
��� 	=���
� �� ���, � =���: ��	�
�
-�
=����
�	
��=���	�� �	��������� �
�=��	���<, �
����=��
�	 ����
�����
�	 �����;�
�	 	�����=�����
����� 3��� !
�����:��, !���
�����
�	 ����
�����
�	 	�����=�����, '��=���< �������?
�	��������� �� ��������	�� – 
�
�
����=� �
�
���=�� �
=���@����, ���
: ���� > =��
�����
���
���� �����;���� �����;�
�
 =���	 
������ �	��������� �
�=��	���<, � ���
@ �	������ �
=

�	� 	 ���
�	, 
�
��
�	����� �� ���	�:����� <
�
 � 
�
��=� ��=
�	�����?. 

����� ��� !!"# �$%&%� ����"�$%!' " ��(�") *"+. 5���� �
��� [3], �� ���
�
, 
�� ;�=

�
���	����� �� �=���
��::�� 

;���
��< ��=	�= =���������
���
���� �
�=��	���< 
�����
(�
����	��
���) ����
�. )��
� �
����	��	 �� �����;���� =������ [4] 
������;�> ��������

�
 �
����	��
��� ����@�
=��< ���	 �
�B���>���� ����<�
=��
i

γ , ��� ����
�	:�� ����� B���
��, 

A
 �
@	�� �
������ �� �: ����;��	. ���, �
�B���>��� ����<�
=�� �� �������@�����
�����
�;	:�� ��
�����A���� 
���
�
 �������@���� 
�
���
� 	=���
����
�
 ;�=	 � ��
����
�����
: ����<��=�:, � �
�B���>��� =

�	;��� – ��
�����=�� ��? �������@��� 
��
;�=�
. 

!
�B���>��� ����<�
=�� �� ����������� (��� =���������
���
���� �
�=��	���< ��
b

γ �

s
γ ) 
����� ;��
� 	���
�	:�� 	�
�� ��=
�	�����?, 
���� 
�� ?� �����;����� @
���� ;��
�

�� ����
�	>��=� ;�= ��=
�	�����?, �
��
 

;���
��< (
�
�����<) ��=	�= ������>��=� �������-
;����. ���, ��� ���
�	 
��� �
�B���>��� ����
�	:�� 	�
�� ��=
�	�����?, 
�
�� �
�=�� ��
��B������::�� ?� �� =�	
���� ����=���
=�� �
���	 < �� ����
�	:�� 
�� ��
�	 B���
�� ;�=	. 
"��� �
�B���>��� 	�
� �
�
�� ���
�	 ����
�	:�� ��� �
�=��	���< �� 	�
�� ?� ���
�
������. 

#���
��;�� =��	���� � �
�B���>����� ����<�
=�� �� ��������
� ��� =����. ��� ��
�

��������	 �
�B���>�� ����<�
=�� ���
@ �� ����
�	> ;�=	 ��=
�	�����?, �
��
 �����;��� ��=	�=
�
�=��	���?, ���
��=�
�	:;� <
�
, ���
@���
. 

��
����� ����
� ��=	�= �
�=��	���? �=���
��:>��=� 

���
� �	������ �� =

�	� ��
���=� [5]. �����=���� �
 �
@�
�
 �� ��� ���=�� ����	��>��=� �� �������>� �
��
��;�
=��
���������� 
������ �
�=��	������� ��������� (B	���������, =���, 

������� �� 
����������
�
A
), �� ��
�	 @ ���� �� ����
�	:��=� B���
� ;�=	 � B��� ��
=	 �
�=��	���< 
�� ;�= ?�
��=
�	�����?, �
��
 ����	 

�������� ��=
�	�����<�
? 
������
=��. 

�,�"�%!!� !% &�-.’�- !,# & !"/% 0 ��,! - � �'!�1 �&�(�%2,. &�=	�= 
������
�
�=��	���< 
�’>���� �
�	�����
�
 < =
������
-�	���	��
�
 
�����;���� [6] �����;�>��=�
����@�
 ���: ���	 �
�=��	���?; ��������	, � ��
�
 �
�� ���
�
����� �� 
�����;���� �	�����
(@���
�� �	����� < �	����� =
������
-�	���	��
�
 
�����;����). ��� ��
�	 �
������:��=�
���� =
�������� 	�
�� ��=
�	�����?. 

��� �	��������� �
�=��	���< ���
���;
�
 
�����;���� [7] 
�������� 
���
��;��=�� ��
�-
������� ���
����, �
��
 ��
���:����� �
 ���
��	, 
�����;�>��=� ���
@ ����@�
 ��� ���	



�

������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
����� ����

�
�=��	���? �� ��������	. ��� ��
�	 �
������:��=� ���� 	�
�� ��=
�	�����?: �
�������, � ����-
=���
�	 =����
��A� 
�� 
�����
�
@���� < �� ��? �������<��� �� ����� ����� �������@�����. 

� �
=��� E�	��
���� �
=���@����� [8] �
��
����� ���
�
�
��;�� 
=�
�� �
��	�����
�����;��� =����� =���������
���
���� ���������.  

'���� �� =�
�
��� ���=	��� ���
�������? A
�
 
�����;���� 
�
����
�
 (

;���
�
�
) 
��=	�=	 =���������
���
���� �
�=��	���<. 

���� !�.) - .� !!�. �� 
=�
�� �
��
����
? �������
? ���
�
�
��? �����;����, 

�
��
�	����� < ���	�:����� �����;�
�
 =���	 
������ �
�=��	���< �� �	������ � =

�	� 	
���
�	 ��
�����
 =B
��	�:���� 
�


����? A
�
 �=���
������ 
�
����
�
 ��=	�=	
�
�=��	���< �� =���������
���
�	. 

��!�.!,+ 2 �%&" � " &%-��'� �,. ���
��;� �� ;���
? ���
�
�
��? �
����	��	
�	��������� �
�=��	���<, �� �
���� 	������� 
�’>��� � ��=
�	�����: (t = t0 = 0) @
����
��
�=�� 

�������� ��=
�	�����<�
? 
������
=�� (���) (� �
�	 ;�=�� < ��<��@������� �� ���
��� @��	;
=�� =�=���� – ����
=��) ����>. ���@�:;� �� ��, ��<�����< ��
= �
�=��	���?
(

�������� ���) 
����
���� �
 ����
�� =�=����, 
=������ ��
�
���
���� �� �����;���
=���
� �
�=��	���? �� ��:�� ��
�=�� � 

������� ������	 
����
���� =�
? �

	=���� ���;����. 

� �������� �
�=��	����� ��
�
 �� ����	��>��=� ;���� ��� 
��;��: �������@����, A

��:�� �� �
�=��	���:, �� 
�����
, ����� ��@ ��, A
 ��������� 
�� ;�= 
�
���	�����; 
��=������ ���;���� 
�
A� �����	�� (=
������� �����	�� ��> 
����< ��
�), 
�
A�



���;�
�
 ���
��
�
 
������	 �� ���
��
�	@���� ���
�	 (��� ���������, A
 �����:��=�, ��


�����
, ���@�� ξ«ξ) 
����
���� �
 
�����A���� ��=	;
? �����
=�� 

������
 �

�
����	��
�
:; 
�
���	�������� ;�=�
 �������:�� ��
�=� 

������
 � ���
���� �
��. 
'=������ ���@���� 

�������� ���

	=���� ;���� ���=	���=�� ��
�=��, �
 

=��> 
������

A
�
 ���=������
�
 	

��������� ��
=	. ����=� � ���
�� ����=�	 �
�=��	���< [9] �� 
�������, 
��� � ��, A
 ������	:��=� � 
�
��=� ��=
�	�����?. ����< 
����� �
 

�
�@���� ��=	�=	 =��������-
�
���
���� �
�=��	���<, A
 ���	>��=�, ���=�� ��@	;�, �� �	
���� (���=������
�	 =

�������-
��) ��
=	 ?�, ��> ��=�� < 	 ���	��@��< 
������� 
�
���	����� �� ��=
�	�����? �	������ � =

�	�
[10]. 

��
�


�
���
 
�����

�
 ����< 
����� �
 
�����;���� 

;���
�
�
 ��=	�=	
�
�=��	���<.  

���
��;� � �
���� 
�
��=	 ��=
�	�����?, 
�� 
�
���	����� 

������� ��=
�	�����<�
?

������
=�� (�� 
�����
, �� ������
���� 

�������, ��
������ ��=	;� ������=�� =��=�	�
�

��������, �����=�� �
������
�
 ��
 

���
�
 
������	 ���������, A
 �����:��=� �
A
) 

����:��=� � ��
���� �����;���� ��
�=
�, ���< �����;�>��=� �� ������� ��@ �����;��� ( )
cr

P

�� 
��<����� ( )
pr

P ���;����� ��� (��=. 1) 

.
crpr

PPP −=∆  (1) 

�@� 
�� ;�= 
�
���	����� �� 
��=���� ������
-��
�
��;��� �
=���@��� (�������� �

�����	�	 ��=
�	�����<��� ������) �������>��=� =�������� ��=
�	�����? 
������ �
�=��	�-
��< �� �	������ � =

�	� 	 ���
�	. �
�� �
@	�� ��=
�	��	����=� ��� 
�
������� ��
�����-
��� ���
���� 
�
���
� 	=�
�
 �
�������
�
 (
�����;��
�
 
�
���	�������
� ;� �
���-
��) ;�=	 (����� 1 �� ��=. 1) �� � ���
������ ��
�������� ���
���� (����� 2 �� ��=. 1). 

� 
�
��=� 
�����;���� 

;���
�
�
 ��=	�=	 ��������� ���;������ > �
��������<
������ ��=
�	�����? (tn) �� ������ �
 
�
������� 
���
�
 (t1) � ��=�	
��� (t2, …, ti) 
��
�������� ���
����. 

� ���	������ �
����	���� ����
���
 ��
������ ��� �����
�;���� ������
�
 ������	
��=
�	�����? ���;���� 

������� ��=
�	�����<�
? 
������
=�� (Ppr1 �� Ppr2 ����@�
 ���
������
? =�������?). ����
����� ��
�
 

������� �
 <
�
 �����;�
�
 ���;���� 

���;��


�� �
�B���>�� ��=	�=	
R

γ

cr

pr

R
P

P
=γ .   (2) 



�

��
� ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
������

�,��!�) 1 – �,-! 0%!!� ��0 �)�.��� &%��&�� )�!��&�)*"+: 1 – (%- ) �"� �'!���
&%2�!�� �"� 0 � %)���� � *"1; 2 – - �&�.%�%!!�2 ) �"� �'!��� &%2�!��

,�< �
�B���>�� ��> �
@����=�� 	���
�	���� B���
� ;�=	 � 
�
��=� 
�����;����


;���
�
�
 ��=	�=	 �
�=��	���<, � ���;��� � �	������ ;� =

�	� � ���
�	. ���

�
���	����� �� ��
�
 =��� 

��
@	���� B����;�� ���;���� ���, 	=���
�����
�
�=��	�������� �
����	�����. ���, ����@��=�� ��� �����;���� ����
=�� 


���;�
�


������	 =���������
���
��
�
 �������� ����=B
��	>��=� ����� ;��
�: 

( ) ( )
sisbibperRn

RRSTCvqT γγγγ ,,,,,,, ≤ . (3) 

.
�
��
: 
�
����
: 
�� 
�����;���� �
�B���>��� ��=	�=	
R

γ > 

�= ����
?

��=
�	�����? (����? 1 �� 2 �� ��=. 1). ��� ��>? 

�����? =��� ���
��=�
�	���� ���� A
�

��=
�	�����? ����
��;��� 
�’>����. � 
�
��=� ���
����� �
=���
�� !������	 )���=���� ���
5 ������ 1997 �
�	 L 409 «��
 �����
�;���� ����<�
=�� < ���
�;�
? ��=
�	�����?
�	������, =

�	� �� ��@������� ����@» ��=�� ����� �����, ��� =	����	, �	��
���

�;	����=� � �
=�
�����=�� 
�����;���� 

;���
�
�
 ��=	�=	 
������ �
�=��	���< ��
�	������ � =

�	� 	 ���
�	 ��
=��. 

!
�
��� ��������� 

����
�� @
�=��
? �����	�� =���������
���
���� �
�=��	���< >

���� � ��<����� �
�

�=:�@���� ����� 

��
�@���, A
 ���;��� ;��
� �
����:�� ��
��=	;	 ������=��, �
��
��;��=�� �� ��=
�	�����<�	 
�������=�� ����� �
�=��	�������
��������� [8]. 

"���� �����;������ B���
�
� ���@���� ����
=�� < ����� 

��������
��=
�	�����<�
? 
������
=�� > ���������� ���
�	, ��������� <
�
 ����
������>:. 

,� ��� 
=�
���� B���
��, A
 �����;�:�� �����
��	 �
=������� �����;�
�
 =���	
=���������
���
���� �
�=��	���<, �
=�����
 ����
�
 ���;��
 < 

�=��
 � ��	�
��<
�������	��. ,� ��> �
@����=�� =�
��=����=� ���
����������, �
��
������� �� 
��=����
����� �
=���@���, �� 

�=��� 
�
��= ���������? � ;�=�. 

)�:;� ���	 ����@��=��, �
@�� =
�
��
�	���� ������=�� 

�������� 

��������
��=
�	�����<�
? 
������
=�� �� �� ��< 
=�
�� 
�����;��� ����;��	 

;���
�
�
 ��=	�=	 ��
��
���� ������
: =�������>: ��=
�	�����?. 

�,�!�.),. ���������< 	 =����� 
����� �
 
�����;���� 

;���
�
�
 ��=	�=	
�
�=��	���< ��> �
@����=�� 	��=�� � �
����	��� B���
� ;�=	; ����	���� �
������� 	�
��
��=
�	�����? 
����� ����
�; 

�����	���� ������� �� �	��������
 �� ��=
�	�����:. 
��
�


�
����< ���
� 
�����;���� 

;���
�
�
 
�
����
�
 ��=	�=	 �
��
����, 

-

����, 
�
���	���� =���������
���
��� �������� ��
�
�����, � 

-��	��, ���

=������
 �
�
����	�
� �
�=��	���? ��������� ������ ?� �����;�
? ��=
�	�����? �� =�������:

�
������� ��
�������� ���
����, 
�� ;�= ���� 
����A	:��=� 

������� ��=
�	�����<�
?

������
=��, A
 	���
@����:> ��
�
�	 ����
�	 
����
? �
�=��	���? < =�=���� �	����� ;�
=

�	�� � ���
�	. 

1 

2

Ppr1

Ppr2

Pcr 

t2 tn /�� �	����������t1 

�&�



�

������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
����� ����
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TO THE ISSUE OF DEFINITION OF DESIGN RESOURCE OF THE 

STEEL-CONCRETE COMPOSITE STUCTURES

The problem of setting and adjusting of resource of steel-concrete composite structures is 

considered on the basis of the use of a posteriori information. It is proved that taking into 

consideration a factor of time and a strategy of conductig an overhaul increases the indexes of 

service usability of steel reinforce-concrete constructions. 
Keywords: steel-concrete composite structtures, exploitation, project resource. 
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