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�*)0 «�
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�� �
���
�����» 

+.*. >�	�
��, 
�"���
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%+* «K�

���
��» 

���	���
8�	���	�?����
 ��������@ <������ �
���:������� �����	��� «����» �� ������9	��


�����9	��-�	=��������:� �����
@@ ���������
��
� 	�	�	����

)�����
� 
��������� �������

! ���
��
�� ��
����. *�	�
�
� �� ��������"
�

�����2��

!. 0� 
����������� 
��
���
	�� �
����
� ���
��	� 5��� ����������

�
�����

! 
�	�
��
�	���. 

1�9���� �����: 
��������� �������

!, ��������"
� �����2��

!, 
��
���
�	, 


��
���
�-��#�
����
�� ���
. 

�����. ���
��>�=��
 �#� «�
����=���< .�!» 
���	> ���
�=��	:���� ��;����	
�����<�	 >���=�� 	 
	��

��=
=�	 =�����:. ��� ���<=����� ��>? ���
�=��	���? ��
������



�����> ��������;�� �
���:����� �� �
=���@���� ��
�	@��
-��B
��
���
�
 =���	
�
�=��	������� ��������� �����<�
? >��
=�� � 	���	������ ���	������� 
�=��@���� <
��������� ��B����� �� 

��
�@���. 

��
�����
 ��	��@���, A
 
��������	����� =����� �����<��� =

�	� (

������
 �
�	��������
� �
���) ���� �
 ���@���� �����;���� ��	�
���, ����������
-�����;��� �

�����
-��������;��� ��=	�=��, � ���
@ �
 ���;�
�
 ���@���� ��������� ��< �� ����
����>
=����
��A�. $��� �
�	 �
=���@���� ��
�	@��
-��B
��
���
�
 =���	 =

�	�� � 	���	������
���	������� 
�=��@���� < 

������ ��=�
��� A
�
 �
@���
=�� 
�
������� ?? ���
�=��	���? >
���	������ 
�������. 

����� ��� !!"# �$%&%� ����"�$%!' " ��(�") *"+. ���;���: 
����� ��
�	@��
-

��B
��
���
�
 =���	 �����
���
���� �
�=��	���< 
�� ���
�=��	���? 
��=������ =�
? �
�
��
+.�. #B���=�>��, #. . *������
�, $.�. *
�������
, *.#. *
��;	�, '.". ���
�
<, 

'.*. .
�����, '.�. 6	���=���<, �.". !���
��>�, �.0. +�=���
, ..#. )
�
�;���
, 

+.#. )	����
, -.�. �
���
�=���<, &.$. $��@��
�=���<, �.'. $	���, ..�. (�<�	�
�, 
'.+. 8����, �.$. 8�	����, #. !�=�==���, ..�. 5���, +.). +�, ).#. )��=	� �� ����.  

�
=���@����, 

�’����� � �����;����� ��
�	@��
-��B
��
���
�
 =���	 �
�=��	���< ��
������ ���
�� ����
������ ���
�	:�� 	 �#� «!�?����"��», �� «���@����< ��	�
�
-

�
=�����< ��=���	� �	��������� �
�=��	���<» �� ����� 	=���
���. 

#��
�� =����� �
=���@	���� ��
�	@��
-��B
��
����< =��� �����<�
? >��
=�� �
���
��=������ =	;�=�
�
 
�
�����
�
 �
�
���=	 «+"&#». 

���� !�.) 2%�, " - .� !' ����"�$%!!�. )��
: �
=���@��� > �����;���� ��
�	@��
-

��B
��
���
�
 =���	 �
�=��	������� ��������� ��;����
? �����<�
? >��
=�� (�#2) �
	���	������ ��������� ��B����� �� 

��
�@���, � ���
@ �’�=	����� =	����
�

�������@���� �� 
=�
�	 �� ��=�	 �� E�	�� ��� �
�=��	���< >��
=��. �� ���	��������
�
=���@��� ��
�����
 ������ ��=�
�
� A
�
 �
@���
=�� ���
����� ���
�=��	���?. 

��!�.!,+ 2 �%&" � " &%-��'� �,. � 
����	 �� �����;��	 ���	 �	�
 ���<=���

����=
���
����< ��������;��< ��=
������� 	 
�
�����
�	 �
�
���=� «+"&# 9.4» � �
�	���
+%&-�%�'& �� +%&-#&) [1]. 



�

���� ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
������

'�’>��
� �
=���@��� > �#2, ��� ����@��� �
 
�
��=�
��� =

�	� 
��
��>�=��� �#�
«�
����=���< .�!». 

��������� 
���������� ��� 
�
���	����� =

�	�� > ����, 
������� �� ���	�������� ??

�=��@���� �� � �������� ���=����. &
����	�
� ���
����< � 	���	������ ��@�����
-
��
�
��;��� 	�
�. 

(�+*������ �
���3����
��=	;� �	�������� �
�=��	���? �����<�
? >��
=�� ����
����=� ��@ ����. -16,600 � 0,000. 
!
�=��	������ =���� �����<�
? >��
=�� 
���=������� 	 ������� ��������=�
? �
�=��	���?

�
�
����
�
 ��
	 � ������������� =������ ��	��
�
 �
��	�	. 
&
����	��
�� =���� =

�	�� – ��	��� � 
���� ��� 


���� 

�=��, ��� � �
�
��
�. 

$��<��=�� ��>? =

�	�� �����
�;	>��=� �� ���	�
� �
�
�� 
�
�
���. 
#����<�� >���=�� =�����>��=� � �������
? �� 
������
? ;�=���. 
�������� ;�=���� �����<�
? >��
=�� =�����>��=� � �
�
������ �����
���
���� =���
�, 

�������� =

=
�
� «=���� � E�	���», �
�
����
�
 �����
���
��
�
 ���A�, ������� �
�
� �
�������, ������� 
��� 

������ � �
�
������� ���������. 

�������� ;�=���� 
���=������� ��������=���� ����	�
���� 	 ������� 
����A���
��
�	 � ��=
=�
?. ��	������< ������� >��
=�� � ��@��< ;�=���� – 34,0 �. �
������< �������
��=
=�
? – 7,1 �. 

$���� >��
=�� 
���=������� �
�
������ �����
���
���� �������, �
�������� 

 ��=
��
�� =����? ����
? �
�A���. ��@�� =����� �������� 4,6 �, ����
���� 1,7 �. $������ =�����
��=
�
: 4,8 �, ����
���� 1,3 �. ������ =����� �������� 3,8 �, ����
���� 1,0 �. 

!
�
�� ��
��
���� �������� �����
���
����� � @
�=���� �����
������ 	 
���� ���A�. 
������� �
�
� – 800�800 ��. 

���A� >��
=�� ���
���� � �
�
����
�
 �����
���
�	 

���� �=B����
�
�
 �
�;��	. 
#=B����
��< �
�;�� (����
��
�����) 	�������< �� ���
��	 
���
�
��	, ��	 �����
���
 


	A������
�	 
�A��
�	 E�	��	. �
�A��� ���A� – 1,5 �. �
 

������ ���A� ���
����
����
��
����� � �=B����
�
�
 �
�;��	 � ���
�
� ��� 	��
����� 
�
����
�
 	���	. � ��=��
�����	����� ��=
=�� �
�A��� ���A� 2,5 �. 

&����� ��
��
���� 
���
�	��
�
 � ����
�
�
 
������	 � �
����	������ 

���� �����	. 
���
���� �
�� �������� �����
���
�����. &����� =
��<��:�� �������@���� ��� �
�=��	���?


������ < 
�����:�� <
�
 �� �
�
��; ������ ��
��
���� �������� 950 ��. 

�
������ >��
=�� ��
��
���� �������� �����
���
����� 
�
=���� 
������ =	�����
�


������	 ����
���� 250 ��. ����� ��
��
���� �� =
������� �� ������ ��	������
�
 �����=�. 
5�=��
�� 

������ ���
���
 �
�
������ �����
���
����. �
 �
�=��	���? 

������ ���
����
����
��
����� � ���
�	 � 
�
������ 	���
�, ���	���� =����
� � �=B����
��� �
�;��
�. 

�������� =

�	�� ��
��
���� �� ��������=�
: =���
: �� �
�������� ��=	;��� =������. 
�� ���	�������� 
�=��@���� �	��������� �
�=��	���< �#2 �#� «�
����=���< .'!» 

�=���
����
: 
– 	 �
�=��	����� =���
�, ���A�, �
�
� � 

������, ��� 
�=��@	����=�, � ���
@ 	 �	���� ?�

=

�	;���� ���=	��� 

��
�@���� �� ��B
�����?, �
��� �
����:�� �� ?� ��=	;	 ������=��
(�
�	 � =����� �� ��������). �������� 

��
�@���� �� =

=
�
� 	=	����� ����
=���=� �



�
;�
�
 ���
��	; 

– �����
���
��� �
�=��	���? ����
����=� � ���
�����
�	, � =������ – 	 
���������
�	
=����. 

)
���:����� < �
����	�
�
��� �
����	��	 �
�=��	���< �#2 �	�� 
��<���� ���� �������@����: 
1 – ���=�� ���� �
�=��	���< �#2; 
2 – 

=��<�� �������@���� ��� �
�=��	���< 

������; 
3 – ��;��< ��=� E�	��	 �� =����� �����<�
? >��
=��. 
�
=��<�� �������@���� ��� �
�=��	���< 

������ ����� �� ����� 

������ 	 �������

����
����
 �
�

������� � 	���	������ ������ �����@�
? 
�
A�. �������@���� ��� ��=�	
E�	��	 
��������
=� �
���
������
 	 ������� ���
���? �
 =���
� >��
=��. ��� �
����	��	
�
�=��	���< 
��<���� 9 ��
�� @
�=��
=��<, �������� � ������� 1. 



�

������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
����� ����

� (�,*� 1 – 9�&��)���" )�!��&�)�,.!,# %�%2%!�". ��<

��
 �����
���������


������ (=�), @
�=���=�� (��), �
�

������ ���� (��)

1 ���=���� H 150 (��
) E=2e+006, V=0.3, H=150, Ro=2.5 

2 
���=���� H 170  

($����� 1 (��@��)) 
E=2e+006, V=0.3, H=170, Ro=2.5 

3 
���=���� H 130  

($����� 1 (=������)) 
E=2e+006, V=0.3, H=130, Ro=2.5 

4 
���=���� H 100  

($����� 1 (������)) 
E=2e+006, V=0.3, H=100, Ro=2.5 

5 
!����� 80�0 

(!
�
��) 

Ro=2.5, E=2e+006, GF=0, D=80, d=0, 

EF=1.00531e+006, EIy=40212.4, EIz=4.02e+004, 

GIk=3.41e+004, Y1=0.1,Y2=0.1, Z1=0.1,Z2=0.1 

6 
*�	= 40�80 

(*���� *1 (��������)) 

Ro=2.5, E=2e+006, GF=0, B=40,H=80, EF=640000, 

EIy=34133.3, EIz=8.53e+003, GIk=1.01e+004, 

Y1=0.0667, Y2=0.0667, Z1=0.133, Z2=0.133 

7 
*�	= 40�70 

(*���� *2 (���������)) 

Ro=2.5,E=2e+006,GF=0, B=40, H=70, EF=560000, 

EIy=22866.7, EIz=7.47e+003, GIk=8.28e+003, 

Y1=0.0667, Y2=0.0667, Z1=0.117, Z2=0.117 

8 
*�	= 40�80 

(*���� *3 (�


��@��)) 

Ro=2.5, E=2e+006, GF=0, B=40,H=80, EF=640000, 

EIy=34133.3, EIz=8.53e+003, GIk=1.01e+004, 

Y1=0.0667, Y2=0.0667, Z1=0.133, Z2=0.133 

9 
���=����  H 40 

($����� ��=
=�
? (�����)) 
E=200000,V=0.3,H=40,Ro=1.5 

��� �����;���� ��
�	@��
-��B
��
���
�
 =���	 �
�=��	���< �#2 ��� 
��
;�=�
?
��? �=�� �������@��� B
��	���
=� �
����	��
�� =

�	;���� �������@��� (&$�1), �����
 �
;������ �
����� [2]. 

� ���	������ �
����	��	 �	�� �����;��� ��
�	@��
-��B
��
����< =��� �
�=��	���<
�#2, ��	������ ��
�	@���� � �	=����, �
���
������� �� ���������-�� 
�����A����, � ���
@
=	����� �������@���� ��� �
�=��	���< �#2 �� 
=�
�	. 

�� ��=	���� 1 � 2 �������� ��


�� ��
�	@��� 	 =����� �����<�
? >��
=�� ���
�
����	��
�
�
 =

�	;���� �������@��� 1, 2 < 3 (&$�1). 

�����	�
�   1
������� �	�
����
 �� Nx
!�
�
�"
���
��
� - �/�**2

-64.279 -54.334-54.334 -44.454-44.454 -34.573-34.573 -24.692-24.692 -14.812-14.812 -4.926

�,��!�) 1 – �-����� ! �&�$%!' Nx ."� ���1 



�

���� ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
������

�����	�
�   1
������� �	�
����
 �� Ny
!�
�
�"
���
��
� - �/�**2

-28.569 -23.990-23.990 -19.439-19.439 -14.888-14.888 -10.337-10.337 -5.786-5.786 -1.234

�,��!�) 2 – �-����� ! �&�$%!' N� ."� ���1 

��� ���A� B	�������	 �������� ��<������ ���;���� ��	������� ��
-�	@��� (��=. 3 –

 5), � ���
@ ��


�� ��
�	@��� E�	��	 
�� 
���
: �#2 (��=. 6).  

$	����� �������@���� ��� �
�=��	���< �����<�
? >��
=�� �� 
=�
�	 =�����> 7730 �. 

�����	�
�   1
������� �	�
����
 �� Ny
!�
�
�"
���
��
� - �/�**2

-16.368 -13.627-13.627 -10.901-10.901 -8.176-8.176 -5.451-5.451 -2.725-2.725 -0.164-0.164 0

�,��!�) 3 – �-����� ! �&�$%!' N� ."� ���1 

�,�!�.),. �� ���	�������� ���
���
�
 
�=��@���� �� �
����	���� �
@�� ��
����
���� ��=�
���:  

– �������� 
�� ;�= 
�=��@���� ��B���� < 

��
�@���� �� �
����:�� �� �����;��<
=��� �� ��=
�	�����<�	 
�������=�� �#2; 

– �=�	:;� ��B���� < 

��
�@���� �� 
�����
�@�:�� ���
��� � ���
�=��	���?, 

������;���� �� 
�
���
�, �
��
������ ���@����� ��=���	�
�
«�����"�
�
�����
�
���» 	 2012 �
�� 
�� ��B�
� 13105.&90/241; 



�

������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
����� ����

�����	�
�   1
��������	�
����
 �� My
!�
�
�"
���
��
� - (�*�)/�

-32.009 -26.647-26.647 -21.318-21.318 -15.988-15.988 -10.659-10.659 -5.329-5.329 -0.021-0.021 0.0210.021 2.084

�,��!�) 4 – �-����� ! �&�$%!' �� ."� ���1 

�����	�
�   1
������� �	�
����
 �� Qy
!�
�
�"
���
��
� - �/�

-68.165 -56.747-56.747 -45.398-45.398 -34.048-34.048 -22.699-22.699 -11.349-11.349 -0.144-0.144 0.1440.144 11.34911.349 14.409

�,��!�) 5 – �-����� ! �&�$%!' Q� ."� ���1 

– ���
�� 
���
? ��	
� �����;��� =����� (��=	;� ������=��) �� ��	�
? ��	
�
�����;��� =����� (
�����A���� �� ����������) �����
�;	:��=�; 

– ��=� �� E�	�� ��� �
�=��	���? �#2 �� 
�����A	> �

	=����� ���;���; 



�

��	� ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
������

�����	�
�   1
���	
�	 �	�
����
 �� Rz
!�
�
�"
���
��
� - �/�**2

5.928 7.3457.345 8.7568.756 10.16710.167 11.57811.578 12.98912.989 14.414

�,��!�) 6 – �-����� ! �&�$%!' Rz ."� ���1 

– 
�� �
��
������ �
�
;
�
 
�
���	 ���
�=��	���? �#2 � �����;��� ��������
��
�����
 ����
�	���� 
=
����
=�� �
�
�� �
�=��	���? �� �
��� 
�����;�����. 
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THE MATHEMATICAL DESIGN OF EMERGENCY CAPACITY IN 

PROGRAMMATIC COMPLEX «LIRA» AND ITS CONSTRACTION 

ELEMENTS OF TENSION-DEFORMED STATE RESEARCH 

The results of emergency capacity inspection are given. Its mathematical design is 

executed. On results researches the conclusions about the possibility of reconstruction are made. 
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