
�

���� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

��� 624.016 : 69.059 
+.8. �����(�
�, �.�.�., �������

�.�. ���� ��� , 
.�.�., ��&��

A.�. H
����, ���-����

7���� ��
	$ ��&-������	$ �!�-'�	$ ��- ��	�� -��- ��-� ��������
�

�
�������� 
���
���
	����	�� �������
	�
�������
��		�� ����� � ��	
�
	�� ������		�

2� ��� �%������	 
���	�������	! ����-�(�� %��-%������	! ����
 %

 	���	� ����'	� ���� �����. #�%������ ����	
� ��� ���� 
���	����. 

���	���� ���- ?��� ���'�6 %�������-, ������&-$ - !���
��� ��$�� ����

����-�(� ��	! %��%
- . 

������# ����	: %��-%�����, ���
�,  	��� ����' ���� ����, 
���	�������

����-�(���. 

�&).%. �	:�;�� �	��������
 ����������	F��;� ���
��;������ �
��� �����

�
�;��	���?. �
�	� �
��� ����� ;
�	:��� ;���� ? ���
�	 – ��;�������? �����, ���?

������:	F ��
�
��@ ���������� �� ;��
�@F �
��? ���; �	��������� �
�;��	���?, A


�������;� �� �� �
�;��	�������� 
�������, ��� � �� ;�	���� ���
��;����� C���
�� ;����
E

�
�
�� 
�
� ����������. �
�� ���� �
�;��	���? 
����	@�� ��;������������� �
;���>���, 

��� ;�
;	@��;� ���:���� E���
E ��;	:
E �����
;��, ��C
�����? � ��������	 �	?�	�����. 

�9'1� #&),��<( �5�$�' �#&'<�5��0 < %.!'<+,/<-. �� 
;�
�� ������	 
;������

��������? �
�����	 [1] �� ������
-�
�’@���	���� �
;���>��� [2] ;���
 ���
�
, A


�����
���
��� �
�;��	���E � ����;���� ���	������ 
������� ���
�� �
�
�;@�>���� �

	;�
�	 ;���� [3, 4]. �>� �
�����
, A
 E� ����
�����
 ���
��;�
�	���� ��� ���������

������� �
��
��� (����, �����, ������, C���� � �.�.) �� ;��?��, ��� ;��?��@�� ���:��

�������>���� (�
�
�� �
��;�
��� �� ��������� �	������, 

�� '�� � �.�.), � ��>�������

;
�	���. �
���:�� ������� ����� �
�;��	���? �
>	�� �	�� ��?����
�����������, ����� �

��� 	>� ��;�����������
 �
;���>��� [5]. 

� �<'���1 �� $#"�’1",� ( $,�<6� *,&) � ",9,'0�#= %$#!'�2 . ��
������
����?


�;�� ��C
�����?��� �>���� �� ��� 
������
�
 ���	�����	 � 
�	�	 ��	�
��� ���� A
�


������	 ��;������������� �
;���>��� ���

�
����� ���
���� �������� �����
���
����

���
� � ����;���� ���	������. ��
��
@ ���
@ ��;������
 ���
> �������� �	?�	����� ��

����	 �
������� C���
��� �� �
�
�	 �
�;��	���?. 

�#&),�#�+, ",��,��1. � ���	������ ���
����� �
�
�� ��
�����
 �
��
���� ���
���	

�
������� ��;�������	 ��� 
�������� ��
������� ��;������������� ����� �
 ��;	:	

������;��, ��C
�����E ? �������� �	?�	����� �
;���>	����� �������, 
�������� :���
E

������� �
�����	 ��C
�����? �� 	 �������, ��� � � �
�� ��E 
���:�
�
 �	;���� ��

��������
�
 �
����	, ����
����;�, A
 ���� �
�;��	���E ����?�� � �
�
�� ? ��;�	�����E ��

�
>	�� �	�� ��;�
;
���� � �
��;�
�
�	 �� �������
�	 �	���������. 

�&�#�� - 2,)�$<,' < $�".'0),) . �	���;�� �
;������ ������� (��;. 1) 
����F 	

�
�;��	�����
�	 ������� 
���:�
�
 ������	, ���
���
�
 �� ��;�
;	������ ;�����
E

��	�� (2), ��� ;	��;�
 ���@F � ����?�
@ �����
���
��
@ ;����
�
@ �
�;��	���E (1), 

���
���
@ � ���
�	 ���;	 �32/40 �
������� 120�80��. �	��;��;�� �
�
�� ���
�	 ? ;����

������:	F��;� �� ���	�
� �’F������ ������
�
 �� ��>��
�
 
�;�� ;�������� ��	���� (3), 

���������� �
 ;������� ��;��� (4) �
������� 100�100�8 ��. 2
����
�
 ���
���? 
�;

���
����? �����	��
@ ;���
@ (5). ��� ����������� ���
� ����
 �:��@F��;� � ����������

�������
�
 �����;�, ;��
�@@:� F���	 �
�;��	���@, � �� ����
� �
������� �	;��� ������?

�� ��>��? 
�;� ���@@�� ;	��;�
. ������ ���
�
�	����;� �� �
;������� �
����
E



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� ����

����
;�� ���
�	, ��� �� ������ ��> :���� 28 ��� �;�� �
��@�����. ����� ���
�	������

�������� 
������ ������� 
:�A���;� ��� ������� ���
�	 � 
�������;� ���
� �� ��� ����. 

���
�	����� �
�
���
;� �� ��;� !�;���� 
�	>��;�@ 60 � �� �	:��� ���
�
�. 

� &.�#+ 1 – �,9,'0� - � 9'1� "$,"+,: 
1 – ",'<"#!�)#��, '<�<-�, +#�&)$.+/<1; 2, 3 – )$.! ; 4 – ,�+�$ ; 5 – ,$2,).$�, &<)+,

� �
��;� ��;������������� �
;���>��� �����:���;� ����:��� ��C
�����?

�
������
E 
������ ��������� ;����
��� � ���
�	 � ��?����� ���	>���� �
�
����

������	. 2�C
�����E ��������� ;����
��� �����@����;� �� �

�
�
@ ������
����
����;-

�
��� ��	 2�*$ 20 – 200 �; �
������
E 
������ ���
�	 – �� �

�
�
@ ������
����
����;-

�
��� ��	 2�*$ 50 – 325 �. ������� � ����
����;�
��� �������;� �� �

�
�
@ �����

��-

�����
E �����@�����
E ����
�����:�
E ;�;���� ��� ;����:��� ���
�	���� ���-8 (��;. 2). 

� &.�#+ 2 – �,9,)#+,�,'0�, � 2<$>�,'0�, )��"#2�)$ *�, & &)�2, �'1 &),) *� (
� %$#!.�,�0 �	�-8 

����� �
���A���� �����@������� ������� ��� �
;���>���� �
������
�
 ������	

�������� �� ��;	��	 3. 

�����
 � ��?���
@ ���
���
@ �
������� ��;������������� �
;���>���

���
�	����� ���
�	����;� �� :�;��? ����. 

� �
��;� �
;���>��� �
�������� �������� ��;������������� ������� �� ��F@

�������>���� �����:��;� �
����
� �
�������� ���A�� ���
�	, �� ����A����



�

��	� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

�������>���� �
 �����:�
�
 ����	����;� �	?�	����� ���
��
E 
���� �� ;
;��������;�

���	:�;�� ;�����
E ;����
�
E. �����:���;� ���
> �����;����;�� ���������� �
���	 ��


:���	 �
�
�� ����� � ��;��:��? ;����E. 

� &.�#+ 3 – �(�2, $#"2<8���1 )��"#$�" &)#$<� %$ � %$#!.�,��< "$,"+,: 
1 – �#&'<�5.�,� - "$,"#+; 2 – )��"#$�" &)#$ ; 3 – %$#9 �#2<$

� ���	������ �����@����� �����A��� 
;������� �
��
�	 �� C��;���E ����������

���A�� 	 ���?��� �
�
���� �
;���>	����� ������� �� �

�
�
@ �������
���

�
������
�
�
 ��	, �
���
���� ? ������
����
����;�
��� 
������
 ���C��� ����>�
;��

��C
�����? ��� �������>����. �
;������� �
��
�	 �
���A	����;� �����@������ ������

– ����
����;�
��, �����F�� �� �����	�� �� 
��:��, �
���
��� ��� �����:���� �
�����. 

#������
 ���C��� ����>�
;�� ��C
�����? ��� �������>���� (��;. 4 – 8). 

1� ��������� ���C���� ����
, A
 �� 
:���
��? ;����E �������>���� ������@��

�����>�
 �	>�� ��C
�����E. �� ��;�	��� ������ �������>����, �
��� ���
����@��

��C
�������, �� ���� ;
;������F��;� ���	:�;�� �� 	��
����� ���A�� �� ���
���? 
����, 

����	��F��;� ������ ��;	:
E �����
;�� ������. 

� ���
�	, ����� �� �;�� ;�	���� �������>���� ���@���� �� F���� �
�
�����

�
�;��	����. �� ��;. 8 �
���>��
 �@�	 �
�
���	 ��C
�����? 
 ��;
�� �
������
�


������	 �������. �� ��;. 11 – ����>��;�� �
���	 ��� �������>����. 

� &.�#+ 4 – ��4#$2,/<= � �#$2,'0�#2. %�$�$<"<, ",2<$1�< �'�+)$#)��"#$�" &)#$,2 , 
$#"),6#�,� 2 %# � &#)< %�$�$<".

��� ��C
��	����� ����� (��;. 5 – 10) ;
;��������;� �	>�� �
�
�� �����	�� �

���
�	 �
 �
;������� 75% �������>��� ��� �	?����
�
. ��� �
;������� �������

�������>��� 
:��� �������� ���:�� ���A��� � ���
��
�	 
�;�, �� ���	�
� :
�


����	���
;� 
��� �	?�	����� ������. ���������� ���A�� ;
;�������
;� � ��;��

���������� �������>���� F1, �� �	�� ��?�������� �
���� �� 
���:�� ;���. �����
�

��
;����� ���A��� �
�
��� ��� ��;�� ���������� ;��� F1 �� �	�
� �
 ������E 

�� Q. 



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� ��
�

� &.�#+ 5 – ��4#$2,/<= !,'+ ",2<$1�< �'�+)$#)��"#$�" &)#$,2  (�#2�$ 
)��"#$�" &)#$<� 1-, 2-, 3-, 4- !�)#�) 

� &.�#+ 6 – ��4#$2,/<= !,'+ ",2<$1�< �'�+)$#)��"#$�" &)#$,2  (�#2�$ 
)��"#$�" &)#$<� 5-, 6-, 7- !�)#�) 

� &.�#+ 7 – ��4#$2,/<= !,'+ ",2<$1�< �'�+)$#)��"#$�" &)#$,2  (�#2�$ 
)��"#$�" &)#$<� 1-, 2-, 3-, 4- 2�),') 

� &.�#+ 8 – ��4#$2,/<= !,'+ ",2<$1�< �'�+)$#)��"#$�" &)#$,2  (�#2�$ 
)��"#$�" &)#$<� 5-, 6-, 7-, 8-, 9- 2�),') 

��� �������>�����, A
 ���
������ �	?������ -≤-u, 
:��� ;
;��������;�

���:�� ��C
�����E �����, �
��� �
;���	� �����:�
�
 ;���	, �;�� :
�
 ����� ��������

;�
@ ��;	:	 ������;��. *����� �	?�	����� ������� �� �����:��
;�, � ������, �
�
���




�

���� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

��;��:�
, A
 ���������
 ��� ;������� �
�;��	���?. � ���
�	, �
;���>	���� ����� ��

�;�� ;�	���� �������>���� ���@���� �� F���� ;	������ �
�;��	����. 

� &.�#+ 9 – 
%>$ $#"%#�<'. ��4#$2,/<- %# � &#)< �#$2,'0�#9# %�$�$<". "$,"+<�
(�#2�$ )��"#$�" &)#$<� 1-, 2- !�)#�; 3-, 4- 2�),')  

� &.�#+ 10 – 
%>$ $#"%#�<'. ��4#$2,/<- %# � &#)< �#$2,'0�#9# %�$�$<". "$,"+<�
(�#2�$ )��"#$�" &)#$<� 3-, 4- !�)#�; 1-, 2- 2�),')  

� &.�#+ 11 – �,'�5�<&)0 %$#9 �. �<� �,�,�),5���1 %# %$#9 �#2<$.

2�� 
�������� 
�������� ���	������� ;��
���� �
����	��
�	 ;���	 � �
�����
�	

�
����;� SCAD. �
�� �����:�F��;� �� ;�;���� �������
�
 ���	, 
;�
��� �����
�� ���;���-

���� ����?���� �����A������ �	���� 	��
�> 
;�? X, Y, Z � 
�
�
���� ����
�
 ��� 
;�?.  

.
����	��
�� ;���� �����
���
��
E ����� � ����;���� �
�
:�� ���	������ (��;. 12) 

��F ������ ���������
E �
���� ? ;�����F��;� � ����� ;���:����� ���������: 1) ;���>�� – 

��’��	@�� ��> ;
�
@ ��>��? �� ������? 
�; ���

�
���
E �
�;��	���E. -�@�� ��

��������:�
�
 �������� ������
� Ø32 �� � �
�A��
@ ;����� 3 �� �� ���:�?�
E ;����; 

2) 
�’F��� �������� – �
���@@�� ���
��	 ;����
�	 ������
�
 
�;� � >
�;���;�@ ���
�	

���;	 �32/40; 3) ��;���� – �
���@@�� ;�����	 ��	�	 � ��>��
�	 
�;� ������
�

Ø50 �� � �
�A��
@ ;����� 3 �� ���:�?�
E ;����; 4) !�� – �
���@@�� ������, ���

����
����;� 	 ���
���? ;����
��?, ��;�� ����@����� ��������� �������
�
 �����;� ��

��;�� �����:� �	;��� �� �
�;��	���@. #������� ���� ��@�� ;�����@ ���>��;�� 15% �

���	��������, 
���>����� �� :�; �
������� ��;�������	. 



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� ����

� &.�#+ 12 – �#"%#�<' �,%$.5��0 Nx: 
1 – &)$ 5�<; 2 – #!’H2�< �'�2��) ; 3 – %',&) � ; 4 – ,!&#'>)�# )��$�< )<', (���)

� &�#�+ . �����
���
��� ����� � ����;���� �
�
:�� ���	������ �� �;�� ;�	����

���@���� �� F���� ;	������ �
�;��	����. ���
��;���� ���
���� �� �����@������

������ �
��
��@�� 
������� ��
������ ��;������������ ���� 
 ��;	:�? �����
;��, 

��C
������� � ��������	 �	?�	����� �
;���>	����� �������. ��;�
;
���� ��� �
�������

��;�������	 �����@������ ������ – ������
����
����;�
��, �
���
���� – �
��
��@��


������� �������	 ��C
�����@ �
 ��C
��	����� �
;���>	����� ������� 	 �	��-���?

�
���� �������>���� �� :���	 ������	 �
�����	 ��C
�����? �� 	 �������, ��� � � �
�� ��E


���:�
�
 �	;���� �� ��������
�
 �
����	. )������� �
�
���	 
��
�>��� ��C
�����?


 ��;
�� 
���:�
�
 ������	 ��?>� �� �;�� ;������ ���	>��
-��C
��
���
�
 ;���	

�������? �
 ����?�
�
, A
 ��F �
>����;�� ���
��;����� �� �
����	���� ��
����

�
;��� ��������. 

�
�������� ���	�������, 
�������� � ��;��������, �� :�;������ �
����	����, 

������
����� 	 �
�����
�	 �
����;� SCAD, 
������ �����	 ���>��;�� ���	������� ��

�
���� �����:�	 �
>����;�� �
����
�	���� �� �
�;��	���E ������ ���
����. 

.��	������ ��;�������	 ;���:��� �
 ��, A
 �� �
�;��	���E ����?�� � �
�
�� ?

��;�	�����E �� �
>	�� �	�� ��;�
;
���� � �
��;�
�
�	 ? �������
�	 �	���������. 
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RESULTS OF EXPERIMENTAL STUDIES CONCRETE BEAMS WITH 

REINFORCEMENT CARRIED OFF 

The results of experimental researches of reinforced concrete beams with reinforcement 

work rendered are presented. The method of the experiment is developed. The data on bearing 

capacity, deformation, character of destruction and fracture samples are obtained. 
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