
�

�		� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

��� 69.057.5 
�.�. ��� , �.�.�, ��������

�.�. 3����, 
.�.�., ��&��

#.�. 3����, 
.�.�. 

�������
�� ��&	�������� �
���	� ����	����� � 	 ��!	�
���", �. ��
 
�

�����	���	� �
�	����� ����
�
	���	����	��

���������	�� ������ C�
�
	��� ��
�����

��������	�
�

#��������� 
������
�	 ��-�!�����	'�
� �9�	  �% ��	� �����	��"!

����� � (��
	� ���	�� ��	�  ���(����
	! %���	�!. 7�	 ��" ����'��" �'�	�

����� � ��%�"� �	��� ���	�� ��	� ��	 ���'	! �� �"! ���� 	�! ����	����� �. �
����� 	%��(�" ���� �" ��� �	����" ��
�%���	 �� �!�����		  �% ��	�
�����	��"! �(��"! B����� � (��
	� ���	�� ��	�  	� ������$ 	 ��O���$
������
   	� ����%	�� "! ��	�. 7����� �� ��� �	����"$ ����	% �� ����	���-
�
���	, ������
���	 	 ���	����	  �% ��	� ����$ 
�����" �� ��	����"� �9�	��. 

������!� ����	: �(��" B����", 
������, (��
� ���	�� ��	, 
����%	�� " ����	, ��O���� ������
�, �!�����	'�����, %�����" �����. 

������ �. #;�
��=� ;��
������=� ��������
� ����@�;� ���
� � ;����, �
�
�=�
���
��@� ��� ������ �
�;��	����. 

2�� >�;��
�
 �����
����� �� �
�������� �
�
����=� ;>��=� B������
� �
���>���;��� ������� �;
���	@�;� 	�
���, �������, ��	���� ��� ;����=� B������= ��
��;�
�
?, 
�
;
�
? ��� ��	��
? ;����; ��	�
���
��=� B������= � ��. 5
���

���:�
�
 ;�:���� ;>��
�
 B������� :�A� �;��
 ���������� ��� ���
	�
�����, 
�������� � �
;�
;�� ��?;���� �
�����. �
���:�
� ;�:���� ����� �
�;��	���?

��������;� ��;:��
�. +;�
�� �� 	;�
��? ���
���
����� �
�
����=� �
�
��, ������=

���:�
�
 ;�:���� ������@�;� �� ����� 250 ��. 

&�;��
� �����
����� � �
��;;� �
�������� ;>��=� B������
� �
;��������
����	��� 
� 
��	���, ;��>�	�
>���
�
 ���
�� � �
���>�=� 	;��
?;��. �
;��
�
;��>���� ���
�
� �
����
? �
:�
;�� >�;���� �����	�� 	:�;��	�� � ;
���;��
?
���
�� ;�:���� �
�
����
? >����
���
��
? �
�
��=.  

��:���� �
�
�� ; >�;��
? �����	�
? �������= �� ��;	��� 1. ��
����=� �
C���
>�;��
? �����	�= 
 �=;
�� �
�;��	���� ;
�����@�;� �
���
������
 ��� ����
��

��;
�
>���=�� �������. 

�!"#$ %#&'��� (  &)#*� +#�  &&'��#�,� -  %.!' +,/ -. ����
����� �
	;����
�
��;=A���� �����	�
? 15 %; �� �
��� �=;
�
� ��;=A���� �
��
>�
 
�;�
���� ���
��. 
+;��@:���� ;
;������� ���
�
� �����
�����, �� �
�
�
� �
A��� �
�
���
? � ����
?
�����	�= �
>�� �
;������ 25 %. ��� �
����� �
����� �����
����� ���
� �� 	:�;��	�� �
���
�� ;�:���� B������� � ������;� ��A���
? 
�
�
:�
?. &�;��	@ �����	�	 ��� ;����:���, 
� ���>� ���;�
�
�
, ���;�
�
-����
�����
�
 � �
�
�:��
�
 ;�:���? ���
����	��;� ��������
�� ���=� B�;������;������ [1].  

,���	@ �����	�	 ���
����	��;� 	;����������� �
 �;�� ;�	:���. 2������
�
�
���=� ������ ;���>��? �
�
����=� �
�;��	���? ��������;� �� ����� 12 �� � ��
�
��� 40 ��. #�� ;���=��@�;� 
���:�
? �����	�
?. )
�	�= ��������@�;� �
�
�
���
? ����
? �����	��. *��;; ���
�� ��������;� �� ��>� � 20/25. ��A���=? ;�
?
���
�� ��� >�;��
? �����	�= �
�>�� �=�� �� ����� 40 ��. .�;;�
���� � ;���	 ��>�	

������=�� ;���>����  >�;��
?, � ���>� ��>�	 
������=�� ;���>���� ����
? �����	�=
�����:���;� �;�
�� �� ����
����? 	������ � 	�
������ ���
��
? ;��;� [1, 8]. 

� ��:�;��� ��������� ��;G���
? 
��	��� �
>�
 �;
���
���� ;�����
?
�
C����
����=? ��;���, �����:�=? ��;�
�
? ��������, ������:�;��� � ;�������=�
��
�� � ��>� �������:�;��� ;����.  



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� �	
�

� ����;��
;�� 
�
C	����
�����
�
 �����-
:���� 
��	��	 �;
��-
�	@� ��� C
��

����	-
@A	@ �
�;��	���@, 

��	��	-
����
��	 �


��	��	-��
����@, 
:�;�
 ;
���A�� �;� ���
:�;�� B��� C	����? [2]. 
9�� B������= ����@�;�
���	>�
? 
�����
;��@
�
��
���
? �
�;��	�-
���, 
B�
�	 �
�	�
����� ��� �����:�	@
C���	�	, ��� � 
�����	
�����:�=�� ���������-
��, ���
;��=�� � ��-
�
�;��� 	;�
����. �:�-
�=��� ���
�;�
� ��� 
-
���
��
� ���
�
������


��	���, �� ������=, C
��� � �
�C��	����� �
�	� �=�� �����:�=��  � ����;��
;�� 
�
����
����? �
����. 

+���;��� �
�;��	���� ;�������
��
�
 B������� [3] ;
;�
�A�� �� ���
��
�
 ����, 
�
����=� �
C���?, �
C����
����=� ��;�
�, ;
����������=� B������
� �� 	�
��
�
(��;. 2).  

���
;����
� ���;�������
�
 ;�������
��
�
 B������� ������;� ����:��
�
�
���
? >�;��
;�� �������:�;�
? 
�
?�=, B�
 
�G�;����;� ����:��� �
�
���
?
>�;��
;�� 	�
��
� �������� �
C����
����
�
 ��;�� � �
����
�	 �
C��@ �
;
�;�����
 >�;��
;��@ �
����=� �
C���?. 

�;�� �������� ���
�
������ B������
� ��;G���
? 
��	��� �� ��
�G����
�

���
�� (;�����), �
 ���:������
 ;
������;� ��	�
������= �� ����;
����
�����, �	�	�
�;��@:��= 
���>����� ��	��� B������
�, �=�����=� ������:�;���� ����	����� ��
����;
����
����� [4]. 

��
:�
;�� ���
��
�
 ����, ;��;����
�
 ;�����
? 
�
�
:�
? ��� 
�
?�
?, 
�=����;�
�� ���������
� ;>���� ������
 � 2 ���� 
 ;�������@ ; ���
��:����
?.  +�
����� ���
-
�� 
� 
��	>�@A�? ;���= ;
����� �	:��� 	;�
��� ��� ���
�= ���
�� 
� ����	��
? [5, 6, 7]. 

�
�����@A�? BCC��� 
�
?�= � B�������� ��������
�
 ;�:���� �
������;� �
������? ;�����, :�� � B�������� ��	��
�
 ;�:����. 9�
 ;�����
 ; ������
����
;��@
��;��������� 	;���? 
�>���� � 
�
�
:�� ��������
�
 ;�:����. 

�3��'�� � �� $�6���3( $,��� *,&)�- #!8�- %$#!'�23  %#&),�#�+, ",�,* . ��
�����? �
���� �����:�;�� 
�;	�;��	@� �;;���
����� �
�;��	�����
-����
�
��:�;���
������? �
�������� �
�
����=� �
�
�� � �����;�=� ������� ; �����:�=� ���
�
�����
����� ��� � ;�
��
-����
��
?, ��� � � ��;G���
? 
��	���, 
���������

��������? 
 ��������
���
;��, ��	�
���
;�� � ;�
��
;�� �� �
��������.  

� $,!#)� %#&),�'��, ",�,*, 
 
��������@ ����
�����
�
 ;�:���� � ���
�����
����� �
�
����=� >����
���
��=� ���
	�
���=� �
�
��, 
��;�:���� 
�=�����
����
�
��:�
;�� �
�������� �� ;
�������� B�;�	�����
��=� ���������;���. 

�&�#��,1 *,&)0. 2�� �
������� �;;���
����? 
 
��������@ ;�:����, ��;;���-
����@�;� ���
	�
���=� �
�
��= �
��
�
�
 ������ ; �=;
�
? B��>� 5,4 �, �
�
�=� �
;-
������@� 
�����
�	@ ����	��	 ������;��
 
� ���� �����
����� � 
��	�
:�
? ;�;���=.  

� ����;��
;�� 
� ���� �����
�����, 
������@�;� ��
�����:�;��� ������= � ����
�
�
����=� >����
���
��=� �
�
�� ; ����
? �����	�
?; ; >�;���� �����
������; ;

�
?�
? �� 	�
��
� � ��;G���
? 
��	��� � ���� ��������
�=� ���. 
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�

�	�� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

2�� 
��������� ����	�
�, ��?;��	@A�� �� �
�
��=, � �
������
� �
����;�
'��� 9.6 ;
;������= ��;:���=� ;���=. ������ ���
� ��>��=? ���;;� 
 �
:�
;�� ��
;>���� �20/25 (�25). 

��� �
�������� �
�
����=� �
�
�� ���
	�
���
�
 ;�:���� � ;�
��
-����
��
?

��	��� ; ������ �����
������, ;
���;�
 ��;:��	, ������ �
�
����� ���
:��
�����	�� ���;;� A 400; (������� 12-40 ��), 
���:�
� �����
����� �
�;��	�����

�����
 �
�	���� Ø 8 !240;, ������= �
�
��= � ���� 500�500��.  

��:���� �
�
�� ; >�;���� �����
������ 
�
����= ; 	:��
� ����
����? �
���
�������?, ���
>���=� � [8]. +;�
�� �� �
������=� ��;:��
�, �����
 ;�:����
�
�
����
? >����
���
��
? �
�
��= 400�400 � �����
����� - ��	���� D208. 

&����
���
��
� ;�:���� ; 
�
?�
? �� 	�
��
� ;�
�����
���
 �� 
�
A�

�G�������� >�;��
;�� >����
���
��
�
 ;�:���� � >�;��
;�� �������:�;�
? 
�
?�=
(��;. 3). ������
 ;�:���� �
�
����
? �
�
��= 400�400 � ��;G���
? 
��	��� ��
��������
�=� ��;�
� � �����
����� �� 	�
��
� 75�5, �
�
����� ���
:�� �����	�� ���;;�
A 400; (������� 25-28 ��), 
���:�
� �����
����� �
�;��	�����
 �����

�
�	���� Ø 8 !240;. 

� &.�#+ 2 – ���6� - � �
&),'�!�)#��#9# D'�2��),

� &.�#+ 3 – �$2 $#�,� � 2#�#' )�#-
5�'�"#!�)#��#- +#'#��3 .9#'+,2 � ��&F�2�#-

#%,'.!+� � � �� 2,9��" )#�3( %' )

*
�;��	�����
� ������� ; �
:�� ������ ;��
������
? ����
�
��:�
;�� �
�>�



��;�:��� ����
��� �
;�
�, �=;��
� � B�
�
��:�;�� �=�
��
� ���
�
������ � �
���>

�
�;��	���? �� ;
��@����� 	;�
��? �
:�
;��, 	;�
?:��
;�� � �
��
��:�
;��. 

#�������
 
�
�����=� �������= ;�:���� �
�
�� 
��
��@�  	��������

��������
���
;��, :�
 ���
��� � ;��>���@ ��	�
������. 

�� ��������� 
��������? 
 ��	�
�������� 
���=��@� ������� �� �
���


�
��:�;��
 	����=����
? ���
��
? ;��;� � 	;���
��� �����	��=� ������? (;����), �
 �

�����=� ������� 
 
��	�
:�=� ;�;�����. #��	��� �;
���	��;� ��� �
��������

�
�
�� ����
�
 ;�:���� � C
��=. � ��:�;��� ��������� ��� 
��	��� �
�	� ��������;�

�
A��=�, C�����=� � ;�����=� 	�����;����=� A��=.

��;G����� 
��	��� � �
����;� ; >�;���� ������� �����
������ 
;��

�
�������� �
�;��	���� ;���
���;� �� :�;��@, 
B�
�	 �? ;����@�;� ������

�

��������=� 
����=� ;�
?;���. ���, ��;G����� 
��	��� �
�
�� ;���
���;�


����
�
:�=� ��������
�. 2�� �� ���
�
������ �;
���	@�;� ;
�������=� 
������=�

� 
�����-
�����:�;��� ��������=. 9�
 
��
���� �������� �
��:�
? �
�;��	����

�����:�;�� �@�	@ �
�C��	����@ � C
��	 
�����
;��. 

� ��:�;��� ��;�
� ��;G<��
? 
��	��� ����;

�����
 ��������

;����
��������
�=� ��;�= (�-') (��;.4) �
�A��
? 
� 10 ��, �
�
�=� 
��
;��;� �

���
�@:�� ���������� � ���@� ����� 
���;�
?�
;�� EI 90, :�
 
��
����, 


�
��������, �������� �� � ������� �=;
�
? �
 150 �.  



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� �	��

�-' ��A�A��� ���
� 
� 
���=�
�
 
���

� �

��������
 ��A�A��� ��;	A�� �
�;��	�-

��� ������: �
�
��= 
� �
���?;���� �=;
���

�������	� � ;

����;�����
 ����	����?. '�;�

�����;� �� �
C��� ; ���
� ;��
���
�, 

����=� 15 ;�. 

-�������
��� ���� – �
������
������

;�;���� �� 
�;��� ������, ���������� � ��	���

;
�������?, ���
�
������� 
;���;��
�

����
��
�
 ���
��. �
�����
;�� ���= ; 
���� ;�
�
� 
��=�� ;����
�
�
��
�, ����
����

:��	 �� ����	��;� �

��������
? 
����
��� 
�����
;��, ;���
�������
, 
������

�
�;��	���� ;�
���;� � ���������=� ��������. 

2�� �
�������� �
�
�� �
��
�
�
 ������ �=;
�
? 5,4 � �;
���	@�;� ��������
�=�

���= ArmoPlate; �
�A��
? ��;�� 12��.  

��� ��������� ��;;�
�����=� ��������
��� ��� �
>�
 �� 	;�����������

�

��������=� 
������@A�� 	;��
?;��� � �
��;;� ���
���
�����. )��������;����

��;�
� ��;G���
? 
��	��� �
;���
:�=, :�
�= �
;�������� ;
���;��
� ��?;����

�
���
������=� ������:�;��� ����	�
� 
� ;
���;���� �� �=��	��� ���
��
? ;��;� �


��	��	 � �
���
������
? ����	��� 
� �������� ���
�� �� 
��	��	. 

-
���> ��;G���
? 
��	��� 
;�
��� �� ��������� ;��
������@A�� ����
� ���

�������� 
��	��� � ;�����=� 	�
����. ��
��;; ��;��	��� 
�;	�;��	��, :�
 ;	A�;�����


;��>��� ������= ������� � 	;���� ���
:�� �� ;��
������
? �
A����. 

*�:�;��
 �
���
�;��� ;��
������
-�
���>�=� ���
� ;��
�
 �����������	��;� [9].  

#�
;�
����� �=�
�� ����
�����=� ����
�
��:�;��� ������? �
��
>�
 ���� 
;��

;�;����������� � ������� �������
� ����
�
��:�;��� �
��;;
� � C���
�
�, 
������@A��

����
�
��@ � 
���������@ �=
������ ���
�. 

2�� ��;:��� � ;�������� 
��������? ����
�
��:�
;�� �=�� ������
���= ��� ����
�
��-

:�;��� ����= �� �
�������� ��������=� �
�
�� (�=;
�
? 5,4 �) B��>� �
��
�
�
 �
����;�

(������= � ���� 100�33 �). .�;;�
����= ;���	@A�� �������= �
�������� �
�
����=� >���-

�
���
��=� �
�
��: ; ������ � >�;���� �����
������ � ;�
��
-����
��
? (���������
?) 
��	

���, � ���>� ; >�;���� ������� �����
������ � ��;G���
? 
��	��� �� ��������
�=� �����?.  

�� ��;	��� 5 �������= ���C��� 
��������? 
 ��������
���
;�� � ��	�
���
;��

�
�������� �
�
�� �� 
��� B��> ; �����:�=� ��
� �����
�����. 

� &.�#+ 5 – �$,4 + %#+,",)�'�- %# 2,)�$ ,'#�2+#&)  )$.�#�2+#&) 
�#"����� 1 +#'#�� �, D),5, 9��: � – %#+,",)�' %# $,&(#�. !�)#�,, � – %#+,",)�' 
%# $,&(#�. &),' , � – %#+,",)�' %# )$.�#�2+#&) , 1   2 – +#'#��3 & 9 !+ 2  , 
&##)��)&)����#, 5�&)+ 2 ,$2 $#�,� �2 � &!#$�#-$,"!#$�#- #%,'.!+�, 3 – 
+#'#��3 & 5�&)+ 2 ���6� 2 ,$2 $#�,� �2 � ��&F�2�#- #%,'.!+�  "

2,9��" )#�3( %,��'�-

2�� ���
�
 � ��
�
�
 �������
� �
�������� �
�
����=� >����
���
��=� �
�
�� ���	;-
�
����� 
����
��� ��;���� ��;
����
�� 
;�� ���
���>� 
��	���. � ������� �������� 
;��
���
�� ���
�
� ��
��
���
? �
:�
;��, 
�����
;�� �
�
��= �
�
�� � �������� � 
���;��. 

� &.�#+ 4 – �)�+'#2,9��" )#�3- ' &)



�

�
�� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

*�� ����
 �� ���C��
� (��;. 5), ����
����� ��������
���
;�� 
 
;�
��=�
;
;�����@A�� �� B��>: 
 ���
�	 – �������>�� �������	 1 (�
�
��= ; ������
�����
������ � ;�
��
-����
��
? 
��	���) 85,31 �

3
, 
 ;���� - �������	 3 (�
�
��= ;

>�;���� �����
������ � ��;G���
? 
��	���) 22,93 �.  
���������� 
�������� 
 ��;�
�	 ���
�� �
;����@�;� �� �
�������� �
�
�� ;

>�;���� �����
������ (1 � 2 �������=) – 56,16 �
3
, 
 ��;�
�	 ;���� - �������	 2 (�
�
��= ;

>�;���� �����
������ � ;�
��
-����
��
? 
��	���) 12,587 �. 
��������� 
��������? 
 ��	�
�������� [10, 11, 12] 
�����
 BCC������
;�� �
�����-

��� �
�
�� ; >�;���� �����
������ � ��;G���
? 
��	��� � ���� ;����
��������
�=� ��;-
�
�, ��	�
���
;�� ;
;������ 65,5 :��-��., �
��� ��� ����
����� – 131,5 :��-��. �������>��
�������	 1 (�
�
��= ; ������ �����
������ � ;�
��
-����
��
? 
��	���). ��
�
�>�����-
�
;�� ���
� 
 �
�������@ �
�
����=� >����
���
��=� �
�
�� �� B��> ;
�������;� �� 2 ���. 

��������� ;�
��
;��=� 
�������� (��;. 6) 
 �
�������@ �
�
�� �� B��> ��>�
�
 ��
�������
�, ����
��� B�
�
��:�=� ������;� ������� 2 – �
�
��= ; >�;���� �����
������ �
;�
��
-����
��
? 
��	��� 313,302 �=;.���., �������� B�
�
��:�=� – ������� 1 – �
�
��= ;
������ �����
������ � ;�
��
-����
��
? 
��	��� 419,851 �=;.���. 

� &.�#+ 6 – �$,4 + %#+,",)�'�- %# &)# 2#&) 
�#"����� 1 +#'#�� �, D),5, 9��: 1   2 – +#'#��3 &

9 !+ 2  , &##)��)&)����#, 5�&)+ 2
,$2 $#�,� �2 � &!#$�#-$,"!#$�#- #%,'.!+�, 3 – 
+#'#��3 & 5�&)+ 2 ���6� 2 ,$2 $#�,� �2 �
��&F�2�#- #%,'.!+�  " 2,9��" )#�3( %,��'�-

�3�#�3. �����
>���
� ������� �
�������� �
�
�� � ��;G���
? 
��	��� �� ;����
-
��������
�=� ��;�
� ;
���A��� ��	�
������=, ��� ��� �;��@:���;� �
��;; ���
���>� 
��	�-
�� ; 
;���	@A�? 
����
��
? 
�����
;�� �� �
���
 �
�
�
? �
�;��	����, �
 � 
��	�
:�=�
A��
�. ��	�
<��
;�� �� �
�������� �
�
�� ; ������ �����
������ � ; >�;���� �����
��-
���� � ;�
��
-����
��
? 
��	��� �
����, ;

����;�����
, � 2 � 1,34 ���� 
 ;�������@ ;
�
��������� �
�
�� ; >�;���� �����
������ � ��;G���
? 
��	��� �� ��������
�=� ���. 

*�
�� ;
���A���� ��	�
������ ����������� �
�;��	���� �
�������� �
�
�� ����� ���
����	A�;��: �
�;��	���� ����� 
�������=� 
�����
;�� �� 80% (����	��;� ��������
;�=�
� � 
���;��); ;��>�@�;� ��	�
������= �
�������� �
�
��; 
��;�:�����;�
���
��
���
��
;�� �
�;��	����. 

�
�	:���=� ������
-B�
�
��:�;��� 
�������� 
�����>��@� BCC������
;��
�
�������� �
�
����
? �
�
��= � ��;G���
? 
��	��� ; ������� >�;���� �����
������. 
��
�
�>������
;�� ���
� 	��������;� � ;�������� ; ������ �����
������ � >�;����
�����
������ � ;�
��
-����
��
? 
��	���, ;

����;�����
, �� 29,4% � 23,5%. 
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#�%������� 
������
�	 ��-�!�����-'�- �-9��� % ���� �����-��	! 
���� %
(����
	� ���� �����  &	 -���	! ���- ��!. 2� ��� ���	���- ���-%	 
���� -% �-%�	�
�	��� ���� ���� ��	 -�9	! �- �	! ��� �! ���- �	&� �. � �����-  	
����- ���� �-
���- �����- ��
�%�	
	 ?��� �!�����-6 % ���� �����-��	! ��	����	! ����- %
(����
	� ���� �����  -� �����-$ �� �%�-��-$ ������&- �  	����- ����%	�� 	! ��	�. 
7����� ��� ���- �����	$ ����-% % ����-����-��
���-, ���&�-��
���- ��  ������-
% ���� ���-:6 
����	 %� ��	���	�	 �-9����	. 
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RATIONAL TECHNOLOGY OF ERECTION OF MONOLITHIC THE 

RECTANGULAR COMPRESSED ELEMENTS WITH HARD 

REINFORCED 

Considered constructive-technological solution to erection of monolithic columns with a 
rigid reinforcement in civil buildings. See the section columns with different types of 
reinforcement in flat construction. The article describes the basic comparative indicators on 
technology of erection of monolithic compressed elements with hard reinforced in the inventory 
and the concrete forms of magnesite in the form of plates. The comparative analysis on material 
consumption, labour and cost of the construction of one column described decisions. 

Keywords: compressed elements, a column, a rigid reinforcement, magnesite, permanent 
shuttering panels, processability, labor costs.  
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